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Plan prezentacji

1. Przemysł 4.0, idea, koncepcje i istota bezpieczeństwa

2. Rozwiązania dla bezpieczeństwa ludzi w systemach produkcyjnych 4.0

3. Wyzwania   



Rewolucje przemysłowe

I rewolucja
Napęd parowy

XIX w.

II rewolucja
Linia produkcji seryjnej

XIX/XX w.

III rewolucja
Automatyzacja produkcji

1969 r.



Rewolucje przemysłowe

IV rewolucja
…obecnie…

(Przemysłowy) Internet Rzeczy (IIoT) Inteligencja maszynowa



Przemysł 4.0 – istota bezpieczeństwa

Cyberbezpieczeństwo… … ale co z człowiekiem?



Ryzyko – miara bezpieczeństwa

Prawdopodobieństwo

wystąpienia szkody
Ciężkość tej szkody



Autonomiczność, a ekspozycja i szacowanie ryzyka



Autonomiczność, a ekspozycja i szacowanie ryzyka

WPR = (S x E x A)

Wartość punktowa będąca miarą ryzyka dla maszyny

Możliwość oceny 

Możliwość porównania 



Ekspozycja człowieka w systemach produkcyjnych 3.0

1. Wiele niebezpiecznych i ciężkich zadań 

automatycznie realizowane przez maszyny

2. Obecność w strefie ograniczona do:

1. zadań kontrolnych, 

2. nastawiania procesu, 

3. korekt, 

4. aktywności związanych z konserwacją 

maszyn i ich utrzymaniem w ruchu



Ekspozycja człowieka w systemach produkcyjnych 4.0

Przejaw w samoczynnym realizowaniu niezautomatyzowanych lub częściowo 

zautomatyzowanych dotychczas zadaniach okołoprodukcyjnych takich jak:

1. rozruch, 

2. zasilanie w niezbędne materiały, 

3. organizacja produkcji, 

4. przezbrajanie, 

5. strojenie, 

6. korekty, 

7. konserwacje

8. … 



Rozwiązania dla bezpieczeństwa ludzi w systemach produkcyjnych 4.0

Środki stacjonarne Rozwiązania funkcjonalne



Rozwiązania dla bezpieczeństwa ludzi w systemach produkcyjnych 4.0



Rozwiązania dla bezpieczeństwa ludzi w systemach produkcyjnych 4.0

Znacznik personalny ELOguard



Rozwiązania dla bezpieczeństwa ludzi w systemach produkcyjnych 4.0



Wyzwania?

• Parametry i protokoły bezpieczeństwa dla systemów wspomagających

• Standaryzacja

• Wymagania prawne 
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