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Około 2% strat produktu WE 
to straty wynikające z wypadków przy pracy i chorób zawodowych.

70% wypadków przy pracy 
ma związek bezpośredni lub pośredni z obsługą maszyn.

WYPADKOWOŚĆ W UE

Co 3,5 minuty ktoś umiera w UE na skutek przyczyn 

związanych z pracą.

Co 4,5 sekundy pracownik w UE ulega wypadkowi 

powodującemu nieobecność w pracy przez co 

najmniej trzy dni robocze. 

Europejska Agencja Bezpieczeństwa i Zdrowia w Pracy



ŚRODKI ODGRADZAJĄCE/ 
DYSTANSUJĄCE

OSŁONY

Stałe

Obudowy
Wygrodzenia

Ruchome

Blokujące z/bez ryglowania
Sterujące z/ bez ryglowania
Wcześniej otwierane
Nastawne

OGRANICZNIKI

Urządzenia utrudniające dostęp
Urządzenia odciągające

ŚRODKI NIEODGRADZAJĄCE

ELEKTROCZUŁE WYPOSAŻENIE 
OCHRONNE (ESPE)

Kurtyny i bariery świetlne
(AOPD)
Głowice skanujące
Wizyjne (oparte na kamerach)

URZĄDZENIA OCHRONNE 
CZUŁE NA NACISK

Maty 
Listwy
Zderzaki
Linki

ŚRODKI FUNKCJONALNE

URZĄDZENIA

Zezwolenia
Podtrzymywane
Oburęcznego sterowania 
(USO)
Sterujące krokowe
Ograniczające prędkości

TECHNICZNE I UZUPEŁNIAJĄCE ŚRODKI 
OCHRONNE

ŚRODKI OCHRONNE

ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNE 
BEZPIECZNE SAME W SOBIE

INFORMACJE DOTYCZĄCE UŻYTKOWANIA

ŚRODKI UZUPEŁNIAJĄCE

Funkcja zatrzymywania 
awaryjnego
Środki do uwalniania i 
ratowania osób uwięzionych
Środki do odłączania i 
rozpraszania energii
Środki bezpiecznego dostępu 
do maszyn (LOTO)
Środki ochronne zapewniające 
stateczność

Radiowe

ŚRODKI OCHRONNE 



Zał. V - ELEMENTY BEZPIECZEŃSTWA 

 Osłony i urządzenia ochronne do ochrony przed częściami ruchomymi maszyny

 Osłony odłączalnych wałów napędowych

 Ruchome osłony do pras do metali oraz wtryskarek i formierek prasujących do gumy i 

tworzyw sztucznych

 Urządzenia ochronne do wykrywania osób

 Układy logiczne (PLC)

 Zawory ze środkami wykrywania uszkodzeń do sterowania niebezpiecznymi ruchami maszyny

 STOP - Urządzenia do zatrzymywania awaryjnego



 Instalacje wyciągowe do usuwania zanieczyszczeń emitowanych przez maszyny

 Urządzenia monitorujące obciążenie i przemieszczanie w maszynach podnoszących

 Układy do rozładowywania ładunków elektrostatycznych

 Konstrukcje chroniące operatora przy przewróceniu się maszyny (ROPS)

 Konstrukcje chroniące operatora przed spadającymi przedmiotami (FOPS)

 Systemy ograniczające, utrzymujące osoby w siedziskach

Zał. V - ELEMENTY BEZPIECZEŃSTWA 











NOWOŚĆ: 
ELOguard

Ochrona osób w zdefiniowanych 
obszarach wokół maszyny   



- parametry geometryczne

NA CO WARTO ZWRÓCIĆ UWAGĘ



Uruchamianie wymuszone?

NA CO WARTO ZWRÓCIĆ UWAGĘ



Analiza wypadku
Niebezpieczeństwa i ich śmiertelne konsekwencje są często 
łatwe do przewidzenia





brakujace / uszkodzone
techniczne srodki ochronne

technicznie wadliwe
drogi tansportowe

bledy produktu

bledy materialu

uszkodzenie maszyny

techniczne bledy na pojazdach



Główny związek przemysłowych
stowarzyszeń zawodowych

Manipulacje technicznych
środków ochronnych na 
maszynach

http://publikationen.dguv.de/dguv/pdf/10002/reportgesamt-manipulation.pdf

http://publikationen.dguv.de/dguv/pdf/10002/




Obchodzenie urządzeń ochronnych na podstawie wywiadów z 1605 osobami

wygoda 

uproszczenie / ułatwienie pracy

zyski czasowe / szybsza praca

zwiększenie produkcji

naciski produkcyjne

zła ergonomia maszyny poprzez zastosowane środki ochronne

ułatwienia w niektórych trybach pracy

ignorancja i niedocenienie ryzyka

nieznajomość niebezpieczenstwa

niechęć do zaleceń organizacyjnych

inne



ZASADY BEZPIECZEŃSTWA KOMPLEKSOWEGO 

 Maszyna musi być bezpieczna we wszystkich fazach życia (ryzyko tolerowalne) i w 
przewidywalnych warunkach

 Redukcja ryzyka 

 Konstrukcja

 Techniczne środki ochronne

 Informowanie i ostrzeganie + szkolenia

 Zakres stosowania zgodnego z przeznaczeniem (przewidywalne niedozwolone sposoby 
użytkowania)

 Kompletność wyposażenia



Dyrektywa
2006/42/WE

Roz. MG 21.10.2008.
(poprzednio

89/392/EWG; 
98/37/UE)

Dyrektywa
2009/104/WE

(kompilacja:
89/655/EWG +

95/63/WE + 
2001/45/WE)

Rozp.MG z 30.10.2002.
Dz.U. 191 poz.1596

operator

przestrzeganie procedur
stosowanie środków ochronnych
informowanie nadzoru

pracodawca

organizacja i zarządzanie
procedury bezpiecznej pracy
utrzymanie ruchu
dodatkowe środki ochronne
środki ochrony indywidualnej
szkolenia
informowanie

Ocena ryzyka
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Ocena i nadzorowanie ryzyka

Ryzyko pierwotne

Ryzyko resztkowe 
tolerowalne

Ryzyko finalne 
akceptowalne

Środki bezpieczeństwa -
podstawowe i uzupełniające 

Informacje dla użytkownika

Konstrukcja wewnętrznie bezpieczna 



Prawdopodobieństwo

wystąpienia szkody
Ciężkość tej szkody

1. Częstość 
2. Czas przebywania
3. Możliwość  uniknięcia
4. Wypadkowe dane historyczne
5. ...

Szacowanie ryzyka

1. Czynnik
2. Sytuacja
3. Zdarzenie



• Identyfikacja zagrożeń – strefa narzędziowa

Czynnik: Sytuacja: Zdarzenie: (Ciężkość Szkody)

Ruch zamykający narzędzia. Pochwycenie głowy, korpusu, 
kończyn górnych. 

Śmierć, zmiażdżenia kończyn 
górnych.

Szacowanie ryzyka



• Przeprowadzone dla każdego zagrożenia!

• Efekt to nadanie wartości ryzyka!

Szacowanie ryzyka



Wskaźnik 

poziomu ryzyka 

[WPR] 

Poziom ryzyka [RL] Akceptowalność ryzyka Zalecenia działań technicznych i organizacyjnych 

WPR ≤ 20 

RL1   

Bardzo niskie AKCEPTOWALNE Brak konieczności podjęcia technicznych działań naprawczych lub korygujących. 

20 < WPR ≤ 70 
RL2 

Niskie 
AKCEPTOLWANE Brak konieczności podjęcia technicznych działań naprawczych lub korygujących z sugestią 

redukcji ryzyka do poziomu RL1. 

70 < WPR ≤ 110 
RL3 

Średnie 

AKCEPTOWALNE 

WARUNKOWO 

Natychmiastowe zaplanowanie i podjęcie działań projektowych i dostosowawczych 
redukujących ryzyko co najmniej do poziomu RL2 z zaleceniem do RL1. 

W przypadku braku procedur, Elokon zaleca przeprowadzenie działań dostosowawczych w 
okresie nie dłuższym niż 6 miesięcy od daty przekazania Raportu z audytu. 

110 < WPR ≤ 

180 

RL4 

Znaczące 

 

AKCEPTOWALNE 

WARUNKOWO 

 

 

Natychmiastowe zaplanowanie i podjęcie działań projektowych i dostosowawczych 
redukujących ryzyko co najmniej do poziomu RL2 z zaleceniem do RL1. 

W przypadku braku procedur, Elokon zaleca przeprowadzenie działań dostosowawczych w 
okresie nie dłuższym niż 3 miesiące od daty przekazania Raportu z audytu. 

180 < WPR ≤ 

300 

RL5 

Wysokie 

NIEAKCEPTOWALNE 

Należy natychmiast wstrzymać pracę, wyłączyć i zabezpieczyć maszynę przed uruchomieniem i 
realizacją procesów produkcyjnych. 

Konieczność podjęcia natychmiastowych działań projektowych i dostosowawczych 
redukujących ryzyko co najmniej do poziomu RL2 z zaleceniem do RL1. 

300 < WPR ≤ 

500 

RL6 

Bardzo wysokie 

500 < WPR 
RL7 

Ekstre-malne 

 

Określenie cech urządzeń

ochronnych

RYZYKO 

PIERWOTNE RLp

W JAKIM CELU SZACUJEMY
RYZYKO PIERWOTNE?

RL WPR
Wymagany

PL

Wymagana

KAT

RL1 WPR ≤ 20 - B

RL2 20 < WPR ≤ 70 - B

RL3 70 < WPR ≤ 110 a B

RL4 110 < WPR ≤ 180 b B

RL5 180 < WPR ≤ 300 c 1

RL6
300 < WPR ≤ 420 d 2

420 < WPR ≤ 500 d 3

RL7
500 < WPR ≤ 700 e 3

WPR > 700 e 4



 Układy sterowania

 Bezpieczeństwo i niezawodność

 Wytrzymałość na obciążenia

 Zapewnienie bezpieczeństwa w razie wystąpienia defektu wyposażenia 

komputerowego i oprogramowania lub błędów w układach logicznych

 Nieczułość na błędy ludzkie

DYREKTYWA 2006/42/WE – ZAŁ.1 - WYMAGANIA TECHNICZNE 



Konkluzja:

Właściwa ocena ryzyka i optymalny dobór środków ochronnych powinen być taki by nie 

utrudniać pracy operatorom i nie zwalniać technologiczych procesów produkcyjnych.



Dziękuję za uwagę!

Marek Kusiak /  E. markus.kusiak@elokon.pl

https://www.linkedin.com/company/elokon-sicherheitstechnik-gmbh
https://www.linkedin.com/company/elokon-sicherheitstechnik-gmbh

