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HISTORIA TECHNIKI

Geodezja (pojecie wprowadzone przez Arystotelesa w [V w. p.n.e.
oznaczajace dostownie podzial Ziemi) jest nauka i dziedzing
techniki zajmujaca sie uzyskiwaniem informadji o ksztatcie

i wymiarach czesci lub catosci powierzchni Ziemi i okreslaniem
na niej potozenia wybranych punktéw i obiektéw. Wyniki tych
pomiaréw stuza m.in. do okreslania granic i lokalizacji
nieruchomosdci (terenéw i obiektéw budowlanych), przenoszenia
planéw i projektéw w teren w celu realizacji inwestydji i in.

Tradycyjnie dzieli sie geodezje na wyzsza — zajmujacy sie
pomiarami znacznych obszaréw Ziemi z uwzglednieniem
krzywizny jej powierzchni, oraz nizsza (szczegétowa), zwana tez
miernictwem — zajmujaca sie pomiarami matych obszaréw, ktére
mozna odnosi¢ do plaszczyzny, zatem bez uwzgledniania

krzywizny powierzchni Ziemi.

eodezja nalezy do najstarszych
G dziedzin nauki i techniki. Przy-

ktadem praktycznego zastosowa-
nia miernictwa przy realizacji inwestycji
w starozytnosci — i to z duza precyzja —
jest wzniesiona ok. 2560 r. p.n.e. pirami-
da Cheopsa. Teren budowy zniwelowano
z doktadnoscia do 2 cm, dtugosci po-
szczegdlnych bokéw (ok. 230 m kazdy)
réznia sie od siebie o ok. 20 cm, a katy
podstawy wynosza 90° z doktadnoscia
do 1 stopnia. W starozytnym Rzymie
mierniczowie (agrimensori) precyzyj-
nie wytyczali trasy drég i akweduktow.

W $redniowieczu znaczne osiggniecia
w pomiarach Ziemi osiaggneli Arabowie.
Niektére pochodzace z jezyka arabskiego
pojecia przetrwaty do dzisiaj (azymut,
alidada).

W Polsce przedrozbiorowej od XII/
XIIT w. pomiarami gruntéw zajmowali
sie zerdnicy. Nazwa pochodzita od zer-
dzi— stosowanych do pomiaréw tyczek.
Wysokim urzednikiem krélewskim byt
podkomorzy — nadworny i ziemski. Pod-
komorzy nadworny zarzadzat siedzibg
panujacego, natomiast podstawowym
zadaniem podkomorzego ziemskiego
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— XVIlI-wiecznej encyklopedii angielskiej.
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staty wspétpracownik redakgji

bylo wytyczanie granic nieruchomosci
irozstrzyganie sporéw o te granice. Gra-
nice byly z reguty oznaczane natural-
nymi obiektami terenowymi; przy ich
braku sypano kopce graniczne. Dlatego
atrybutem wtadzy podkomorzego byta
topata. Przypomnijmy w tym miejscu
posta¢ Podkomorzego z ,Pana Tade-
usza”. Jego zadaniem byto — w ramach
rozstrzygania sporéw terytorialnych —
rozstrzygniecie sporu o zamek.

Do prowadzenia pomiaréw niezbed-
ne byty odpowiednie przyrzady. Grec-
ki astronom Hipparch wynalazt w IT w.
p-n.e. stuzace do pomiaru katéw astro-
labium, Arabowie wykorzystywali kom-
pas, Pedro Nunez wynalazt w XVI w.
zwiekszajacy doktadnosé pomiaréw
katéw i krétkich odcinkéw noniusz,
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w XVII w. Johannes Praetorius wyna-
lazt stolik mierniczy, a w tym samym
czasie Galileusz — lunete, udoskona-
lona pézniej przez Keplera. W 1571 r.
Leonard Digges skonstruowat przezier-
nikowy katomierz stuzacy do pomiaréw
katéw w ptaszczyznie poziomej i piono-
wej. Nazwat ten przyrzad teodolitem.
Dlatego za twérce teodolitu uwaza sie
wiasnie Diggesa, cho¢ w rzeczywistosci
przyrzad majacy cechy wspdtczesnego
teodolitu skonstruowano kilka lat p6z-
niej (m.in. Joshua Habermehl, Jona-
than Sisson) — wyposazony w kompas,
lunete na pionowym kole podziatowym,
libele i 0sadzony na tréjnogu. Z pozoru
mato spektakularnymi, ale bardzo waz-
nymi elementami teodolitu i innych in-
strumentéw geodezyjnych sa sruby do
ustawiania odpowiednich wartosci na
skalach kot podziatowych. Wykonanie
takiej sruby wymagato duzej precyzji.
W tym celu Jesse Ramsay skonstruowat
w 1770 r. precyzyjna tokarke. Ten sam
wynalazca skonstruowat 3 lata p6zniej
urzadzenie do precyzyjnego skalowania
kot podziatowych.

Wspélczesne instrumenty geodezyj-
ne bardzo réznia sie od stosowanych
jeszcze kilkadziesiat lat temu. Sg w pet-
ni elektroniczne. Uprzednio stosowane
instrumenty optyczne trafity do prywat-
nych kolekcjoneréw starociido muzedw.
Muzeéw geodezyjnych mamy w Polsce
kilka. Muzeum Geodezji i Kartografii
znajduje sie w Opatowie (woj. Swieto-
krzyskie). Podobne muzeum dziata przy
Warszawskim Przedsiebiorstwie Geode-
zyjnym. Przy Zespole Szkét Geodezyj-
no-Drogowych im. Rudolfa Modrzejew-
skiego w Poznaniu utworzono w 1966 r.
Muzeum Instrumentéw i Przyrzadow
Geodezyjnych. Muzeum liczy kilkadzie-
siat eksponatéw; wybrane sposréd nich
kilka najstarszych postuzyto do zilustro-
wania naszego artykutu.

Wspomniany powyzej teodolit stuzy
do terenowych pomiaréw katéw pozio-
mych i pionowych. Sktada sie z dolnej
nieruchomej czesci — spodarki, zamo-
cowanej na tréjnogu, wypoziomowanej
$rubami ustawczymi, wedtug wskazan
libeli. Na spodarce znajduje sie koto po-
dzialowe poziome - pier$cieni z naniesio-
na podziatka katowa, zwany limbusem.
Podziatka jest wyskalowana w stopniach
lub gradach (1 grad = 1/100 kata proste-
g0). Wspétosiowo z limbusem osadzona
jest ruchoma cze$¢ instrumentu — ali-
dada, wyposazona w lunete i pionowe
koto podziatowe. Luneta celujemy w wy-
brane punkty w terenie, a warto$¢ kata
pomiedzy nimi odczytujemy na limbu-
sie, zgodnie ze wskazaniami wskaznika
alidady. Fot. 1 przedstawia teodolit wy-
produkowany pod koniec XIX w. przez
niemiecka firme F.W. Breithaupt&Sohn,
a fot. 2 — teodolit z lat 1890-1900 pro-
dukeji firmy Jos&Fri¢ z Pragi.

Do pomiaréw wysokosci punktéw
w terenie wzgledem przyjetego poziomu
odniesienia stuzy niwelator. Niwelator

posiada spodarke, na ktérej osadzona
jest obrotowo alidada z lunetg i urzadze-
niami poziomujacymi. Niwelator wspét-
pracuje z fatg niwelacyjna — drewnianym
lub aluminiowym elementem o dtugosci
3-4 m (do transportu sktadanym), za-
opatrzonym na catej dtugosci w podziat-
ke. Late stawiamy w punkcie, ktérego
wysoko$¢ checemy okresli¢; za pomoca
stojacego w pewnej odlegtosci (nie wiek-
szejniz 250 m) wypoziomowanego niwe-
latora odczytujemy wysokosc (wskazuja
ja na podzialce taty skrzyzowane linie
widoczne w lunecie) i poréwnujemy ja
z poziomem odniesienia. Jesli za po-
ziom odniesienia przyjmujemy poziom
morza, korzystamy z reperéw — znajdu-
jacych sie w terenie trwatych znakéw
geodezyjnych, ktérych wysokos¢ n.p.m.
jest znana. W zalezno$ci od miejsca
osadzenia repery moga by¢ naziemne,
podziemne lub $cienne — trwale zako-
twione w $cianie np. budynku (fot. 3).
Late stawia sie na reperze i dokonuje
pomiaru. Jako poziom morza w Polsce
i krajach nadbattyckich przyjmuje sie
$redni poziom morza w Kronsztadzie
— porcie na wyspie Kotlin w Zatoce
Finskiej, w poblizu Petersburga. Fot. 4
przedstawia niwelator z 1884 r. pro-
dukeji firmy F.W. Breithaupt&Sohn, ana
fot. 5 widzimy niwelator produkowa-
ny przez firme niemiecka Otto Fennel
wlatach 1900-1910. Kolejny instrument
to tachimetr, bedacy potaczeniem teo-
dolitu i dalmierza. Stuzy, podobnie jak
teodolit, do pomiaru katéw, a jednocze-
$nie — dzieki wbudowanemu dalmie-
rzowi, mozna nim mierzy¢ odleglosci.
Tachimetr przedstawiony na fot. 6 to in-
strument TA-D4 produkowany w latach
1950-70 przez wegierska firme MOM. 11

Fot. 3 AS, pozostate — materiaty Muzeum Instrumen-
toéw i Przyrzagdéw Geodezyjnych przy Zespole Szkét
Geodezyjno-Drogowych im. Rudolfa Modrzejewskiego
w Poznaniu.
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