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Pierwszy byt gnomon

Ludzie obserwowali niebo od najdawniejszych czaséw. Miato
to znaczenie praktyczne — zeglarze i prowadzacy karawany

kupcy zauwazyli, ze gwiazdy utozone w okreslone konfigura-
cje, tatwe do odnalezienia i zapamietania, zapewniajg orienta-
cje w podrézy. Wyglad nieba informowat tez o uplywie czasu
— porach doby i porach roku. Na podstawie obserwacji okresla-
no strony $wiata i wtasne potozenie. Takie byty poczatki astro-

nomii pozycyjnej, czyli astrometrii.
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spélczesni astronomowie dys-
ponuja nowoczesnym instru-
mentarium — radioteleskopa-

mi, dalmierzami laserowymi, interfe-
rometrami optycznymi, satelitarnym
systemem GPS, teleskopem Hubble’a,
zegarem atomowym 1 — oczywiscie —
komputerami. Kiedys$ takich udogod-
nienl nie bylo, a jednak we wszystkich
okresach naszej cywilizacji — od staro-
zytnosci poprzez Sredniowiecze, epo-
ke nowozytna, az do czaséw catkiem
niedawnych — stosowano coraz dosko-
nalsze metody obserwacji i pomiaréw,

dokonujac znaczacych odkryc. Pierwszy
przyrzad optyczny, czyli lunete, skon-
struowano na poczatku XVII w. (Z. Jan-
sen — 1604 r.; w roku 1609 Galileusz
wykorzystat ja do obserwacji astrono-
micznych). Do tego czasu astronomo-
wie mogli prowadzi¢ obserwacje wytacz-
nie gotym okiem.

Ten artykut nie jest wyktadem astro-
nomii. Dlatego darujemy sobie wszelkie
definicje takich poje¢, jak rektascensja,
deklinacja, koto godzinne, potudnik
miejscowy itd., cho¢ znajda sie one
w tekscie. Zainteresowani czytelnicy
moga sie z nimi zapoznac¢ w internecie
czy w popularnych podrecznikach astro-
nomii. Natomiast tu bedzie mowa o za-
bytkowych rozwigzaniach technicznych
— zobaczymy kilka przyktadéw dawnych
instrumentéw astronomicznych, podzi-
wiajac przy tym ich dokiadno$¢, precy-
zje wykonania i swoistg urode.

Przed wynalezieniem lunety
Pierwszy byl, znany juz w starozytno-
$ci, gnomon — pionowy pret lub obe-
lisk, rzucajacy cien. Diugo$¢ cienia wy-
znaczala wysokos¢ Storica, a kierunek
— jego azymut. Starozytny rodowdd
ma takze astrolabium, udoskonalone
w $redniowieczu i czasach nowozyt-
nych przez Arabéw. Mozna je okresli¢
jako astronomiczny kalkulator, stuzacy
do okreglania czasu wschodu i zachodu
gwiazd, ich azymutu, wysokosci, rekta-
scensji i deklinagji. Byta to okraglta me-
talowa plyta, z umieszczonymi na niej
obrotowymi talerzami i ruchoma linijka
z przeziernikami na koricach. Na linijce
i obwodach talerzy znajdowat sie szereg
podziatek, nomogramaéw i linii. Kolekcje
astrolabiéw mozna obejrze¢ w muzeum
Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krako-
wie (fot. 1). Z lewej strony u géry wi-
dzimy astrolabium arabskie z 1054 r.,
posrodku — wioskie z 1370 r. (byto wia-
sno$cia polskiego astronoma i matema-
tyka Jana Brozka), z prawej strony wi-
da¢ fragment niemieckiego astrolabium
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Instrument na fot. 2 to znajdujace
sie w zbiorach UJ torquetum z 1480 r.
Po ustawieniu plaszczyzny pod katem
deklinagji lub katem ekliptyki mozna
byto za pomoca tego przyrzadu zmie-
rzy¢ azymut lub rektascensje oraz wy-
sokos¢ katowa obserwowanego obiek-
tu. Na drugim planie widzimy wiszace
astrolabium z 1486 1.

Instrumentarium

Mikotaja Kopernika

W zbiorach UJ znajduja sie kopie instru-
mentéw Mikotaja Kopernika. Jest tam
trikwetrum - znany wszystkim ze styn-
nego obrazu Matejki przyrzad skiada-
jacy sie z trzech ruchomych listew two-
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rzacych tréjkat réwnoramienny. Stuzyt
do okreslania odlegtosci zenitalnych
cial niebieskich. Kopernik postugiwat
sie nim przy wyznaczaniu paralaksy
Ksiezyca (obserwacje te posrednio przy-
czynity sie do opracowania systemu he-
liocentrycznego). Kopernik postugiwat
sie takze kwadrantem (fot. 3). Stanowit
% okregu z naniesiong podziatka kato-
wa. Odpowiednio usytuowany gnomon
rzucat na kwadrant cier i na tej podsta-
wie mozna bylto okresli¢ kat nachylenia
ekliptyki do réwnika, szerokos¢ geogra-
ficzna, deklinagje Stonica, dtugosé roku
zwrotnikowego. Kolejny instrument
Kopernika to sfera armilarna (fot. 4). Byt
to tréjwymiarowy rodzaj astrolabium.
Stera skiadata sie z szesciu drewnianych
obreczy z naniesionymi podziatkami.
Jedna obrecz byla wyposazona w prze-
zierniki. Sfera armilarna stuzyta do wy-
znaczania wspétrzednych ekliptycznych
ciat niebieskich. Przy jej pomocy Koper-
nik opracowat katalog 1025 gwiazd.

Przyrzady optyczne

Wynalezienie lunety znaczaco zwiek-
szyto mozliwosci obserwacyjne, gdyz
umozliwito dostrzezenie niewidocznych
golym okiem szczegétéw. Przyrzady stu-
zace do obserwadji odleglych obiektéw
nazywamy teleskopami i dzielimy je

na refraktory (wykorzystujace zjawisko
zatamania $wiatta za pomoca soczewek),
czyli wlasnie lunety, oraz reflektory (tele-
skopy zwierciadlane, wykorzystujace od-
bicie $wiatta od powierzchni lustrzanej;
jest to wynalazek I. Newtona z 1670 r.)
Przedstawimy tu trzy — zabytkowe juz —
instrumenty znajdujace sie w Obserwa-
torium Astronomicznym Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
Fot. 5 przedstawia instrument przej-
$ciowy z poczatku XX w. (pierwszy taki
instrument skonstruowat O. Roemer
w konicu XVII w.). Stuzyt do okreslania
momentu przejScia obserwowanego
obiektu przez potudnik miejscowy. Jego
modyfikacja, wynaleziona na przetomie
XVII/XVIII w., jest koto potudnikowe.
Widoczny na fot. 6 egzemplarz pochodzi
z poczatku XX w. z firmy Repsold. Jego
dodatkowa funkcja to pomiar rektascen-
sji obserwowanego obiektu. Pomiaru
tego kata dokonywano za pomoca po-
dziatki katowej znajdujacej sie na obwo-
dzie jednego z két. Doktadnosé pomiaru
wynosita 1”7 (1 sekunde katowa, czyli
1/3600 stopnia). Precyzja sporzadzenia
takiej skali na metalowej powierzchni
jest wprost niewyobrazalna. Odczytu
dokonywano za pomoca mikroskopu.
Trzeciprzyrzad —uzywanyjeszcze dzis
do celéw dydaktycznych, to 200-mili-

metrowy refraktor Zeissa z 1913 r. -
fot. 7 i 8. Stuzyt do obserwacji komet
i planetoid.

Pomiar czasu

W czasach Kopernika istnialy juz me-
chaniczne zegary wiezowe, ale byly dla
astronoma zbyt mato dokfadne. Postu-
giwano sie wiec zegarami stonecznymi.
Precyzyjne zegary mechaniczne — chro-
nometry — powstaly dopiero w wieku
XVIII. W Obserwatorium Astronomicz-
nym UAM znajduje sie (stuzy celom dy-
daktycznym i jest ciagle sprawny) zegar
wahadtowy zbudowany w 1924 r. przez
angielska firme Shortt (fot. 9). Ma dwa
wahadla. Jedno - robocze, synchroni-
zuje chéd zegara, drugie — tzw. wahadto
swobodne, znajduje sie w osobnym me-
talowym cylindrze. W celu wyelimino-
wania wplywéw zewnetrznych, w cylin-
drze panuje obnizone ci$nienie i mozna
go umiesci¢ np. w piwnicy, gdyz oba
mechanizmy sg elektryczne i mozna je
polaczy¢ przewodem o dowolnej dtugo-
$ci. Wahadlo swobodne synchronizuje
co 30 sekund ruch wahadta roboczego,
co pozwala na uzyskanie doktadnosci
chodu rzedu kilku milisekund na dobe,
poréwnywalnej z zegarem kwarcowym.
Wyprodukowano 100 egzemplarzy tych
zegaréw. Poznanski nosi nr 30. It
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